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Aufgabe 1 (8 Punkte).
Sei R ein kommutativer nicht-trivialer Ring derart, dass die Kollektion der Hauptideale von R
linear geordnet beziiglich Inklusion ist.

Zeige per Induktion, dass jedes endlich erzeugte Ideal von R ein Hauptideal ist.
Zeige, dass die Kollektion von Idealen von R linear geordnet beziiglich Inklusion ist.
Schliee daraus, dass R genau ein maximales Ideal besitzt.

Sei nun R = Zy) aus der Aufgabe 4 im Blatt 6. Beschreibe explizit jedes Ideal von Zs).

Hinweis: Urbild unter dem Ringhomomorphismus ¢ : Z — Z ).

e) Schliele daraus, dass Z ein Hauptidealring derart ist, dass die Kollektion von Idealen von
(2)
Z(3) linear geordnet durch Inklusion ist. Welches ist das maximale Ideal von Z)?

Aufgabe 2 (3 Punkte).

(a) Bestimme die Einheiten des nicht-kommutativen Ringes R = Max2(Z).

(b) Ist die Matrix (i ;) ein irreduzibles Element von R?
Hinweis: Produktformel.
Aufgabe 3 (3 Punkte).

Sei R der Integritétsbereich aller Polynome P(T") mit reellen Koeffizienten, deren konstanter
Term ein Element aus Q ist.

(a) Ist das Polynom P(T") = T irreduzibel in R?

(b) Ist das von T erzeugte Ideal ein Primideal von R? Was ist der Unterschied zwischen den Ringen
R und R[T]?

Aufgabe 4 (6 Punkte).

(a) Ist das Polynom P(T) = T* — 273 + T + 1 irreduzibel iiber Q?
(b) Ist das Polynom P(T) = T* + T3 + 2 irreduzibel iiber dem Korper F3 = Z/37?

DiE UBUNGSBLATTER KONNEN ZU ZWEIT EINGEREICHT WERDEN. ABGABE DER UBUNGSBLATTER
IM FAcH IM KELLER DES MATHEMATISCHEN INSTITUTS.



